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1. Warunki techniczne zasilania  
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2. Opis techniczny 
 

2.1. Przedmiot inwestycji 

Celem inwestycji jest projekt wykonawczy inwestycji polegającej na:  

Budowie uzbrojenia terenów inwestycyjnych Kieleckiego Parku Technologicznego w 

rejonie ul. Olszewskiego w Kielcach  obejmująca:  

-budowę wewnętrznej drogi dojazdowej dłg. ok 401m, 

-budowę sieci wodociągowej do DN150mm długości do L~638mb, 

-budowę sieci kanalizacji sanitarnej o średnicy do DN200 mm dł.do L~709mb , 

-budowę sieci kanalizacji deszczowej o średnicy do DN600mm i dł.do L~ 596 mb,  

-budowę stacji transformatorowej 6/04kV 

-budową energetycznych linii kablowych ŚN -6kV, L=970mb,  

-budową energetycznych linii kablowych nN -0,4kV, L=1190mb, 

-budowa linii kablowej światłowodowej sterowniczej L=970mb, 

-budowę energetycznych  linii kablowych, oświetlenia ulicznego nN-0,4kV, L=568mb, 

2.2. Podstawa prawna opracowania 

 

1. Warunki techniczne zasilania w energię elektryczną ZN/378/2015 

2. Warunki techniczne przebudowy sieci  ZN/376/2015 

3. Zlecenia Inwestora.  

4. Obowiązujących norm i Przepisów. 
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2.3. Zakres opracowania 
 

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi zasilania oraz przebudowy sieci należy: 

 

- wyposażyć istniejące pola nr 7 i 30  RG-6kV w „ CHEMAR”S.A. zgodnie z warunkami 

technicznymi zasilania, 

- zabudować kontenerową stację transformatorową 6/0,4 kV (z dwoma transformatorami o 

mocy 2 x 1000kVA), 

- ułożyć dwie linie kablowe ŚN-6kV z żyłami aluminiowymi  YHAKXs  3 x 1 x 240 mm2 

od RG 6kV do rozdzielni SN projektowanej stacji transformatorowej.  

- ułożyć kabel światłowodowy  równolegle z kablami SN min 12J do transmisji danych 

pomiędzy Operatorem CHEMAT S.A. a odbiorcami, 

- zabudować 7 układów pomiarowych półpośrednich  wewnątrz rozdzielnicy RN stacji 

transformatorowej. Układy musza być kompatybilne z istniejącymi układami w rozdzielni 

RG/6kV i zapewnić możliwość transmisji danych pomiarowych do programu DIALOG. 

2.4.  Projektowane urządzenia 

 

2.4.1. Linia kablowa ŚN – 6 kV i wyposażenie pól GPZ CHEMAR 

- pola nr 7 i 30 w GPZ CHEMAR wyposażyć w aparaturę typową dla pól liniowych z 

uwzględnieniem znamionowego napięcia pracy 6 kV zgodnie z poniższą specyfikacją dla 

każdego z pól: 

- wyłącznik HD-4 12.06.25 pracujący w izolacji roboczej SF6 (wersja wolnostojąca) 

- odłącznik OWIII 10/6-2 wraz z napędem  

- napęd odłącznika NRW-04 

- blokada NO5 220V DC 

- łącznik pomocniczy NO2  

- zabezpieczenia cyfrowego MICOM 111 dla 220V DC pobierającego parametry pracy z   

  przekładników prądowych typu TPU 40.11 (dwuuzwojeniowych) na napięcie 12 kV oraz 

przekładników prądowych ziemnozwarciowych KOLA 06 D2 50/1A klasa dokładności 

10P10; Sn=5 VA. 
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- układów pomiarowo rozliczeniowych energii elektrycznej podstawowego oraz 

kontrolnego, liczników energii elektrycznej typu ZMD 405 CT 44.0459 wyposażonych w 

moduły komunikacyjne CU-B4. 

- z pól nr 7 i 30 w GPZ CHEMAR wyprowadzić dwie niezależne ułożone po wspólnej 

trasie linie kablowe SN – 6 kV wykonane kablami YHAKXs  3 x 1 x 240 mm2 zgodnie z  

rys. E-01 oraz E-02. Długość trasy każdego z odcinków kabli wynosi 2 x 910m, a łączna 

długość zaprojektowanych kabli ŚN- 6 kV wynosi 2x(3x970m). Kable należy układać na 

głębokości 0,8 m na podsypce piaskowej 0,1 m, zgodnie załączonym rysunkiem sposobu 

ułożenia kabli. Kable należy zabudować w rurach osłonowych φ 160 mm  zgodnie z rys. 

E-01 oraz E-02, na końcach rur zastosować kształtki typu REC o przekroju dostosowanym 

do średnicy rur.     

2.4.2 Stacja transformatorowa 6/0,4 kV. 

 

Zaprojektowano typową prefabrykowaną stację transformatorową produkcji ZPUE 

Włoszczowa dostosowaną do pracy na napięciu znamionowym 6/0,4 kV. 

Stacja będzie wyposażona w dwa transformatory 1000 kVA.  

Stacja trafo będzie wyposażona w wymuszony system cyrkulacji powietrza – wentylatory. 

Rozdzielnicę ŚN-6 kV wyposażoną w: 

 

- dwa pola transformatorowe (oddzielnie dla każdej sekcji) 

  W wariancie wykonania Rotoblok VCB  wyposażone w trójfunkcyjny wyłącznik TGI   

24.06.16 

- dwa pola liniowe (oddzielnie dla każdej sekcji) wyposażone w rozłącznik GTR 2     

24.06.16 

- pole sprzęgłowe wyposażone w rozłącznik GTR 4  24.06.16 

  

Rozdzielnicę nN-0,4 kV wyposażoną w: 

-dwusekcyjną rozdzielnicę typu RN-W  

Sekcja nr 1 jest złożona z 5 pól odpływowych wyposażonych w rozłączniki 

bezpiecznikowe listwowe 400A. 

Uwaga pola nr 1 i 2 są  z sobą sprzężone i zostaną w nich zabudowane zabezpieczenia  

topikowe WT-2/gG -250A stanowiące zabezpieczenie dla jednego przyłącza o mocy 300 
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kW. Pola nr 3 i 4 ( każde dla indywidualnego przyłącza) zostaną wyposażone w 

zabezpieczenia topikowe WT-2/gG 315A. Pole nr 5 jest polem rezerwowym. 

 

W sekcji nr 2 pola są wyposażone w rozłączniki bezpiecznikowe listwowe 400A. 

W polach nr 6-9 zaprojektowano zabezpieczenia topikowe WT-2/gG 315A. Pole nr 10 jest 

polem rezerwowym. 

 

Pomiędzy sekcjami w rozdzielni nN – 04 kV zastosowano w polu sprzęgłowym 

rozłącznik INP-1600A 

 
 

Ochrona przepięciowa będzie realizowana poprzez projektowane ograniczniki 

przepięć zgodnie z załączoną tabelą: 

 

Lp. Lokalizacja Typ ochronnika Rezystancja uziemienia: 

1 SOU Ochronniki przepięć B+C 10 Ω 

 

2.4.3 Układy pomiarowy energii elektrycznej w GPZ CHEMAR, wraz z systemem 

transmisji danych. 

 
Zaprojektowano następujące układy pomiarowe: 

Dla pomiaru pośredniego podstawowego: 

licznik czterokwadrantowy klasy 1 pomiaru energii biernej i czynnej typu ZMD 405 

CT44.0459 firmy Landis + Gyr wyposażony w moduł komunikacyjny CU-B4 

dostosowany do transmisji  pomiarowych. 

Dla pomiaru pośredniego kontrolnego: 

licznik czterokwadrantowy klasy 1 pomiaru energii biernej i czynnej typu ZMD 405 

CT44.0459 firmy Landis + Gyr wyposażony w moduł komunikacyjny CU-B4 

dostosowany do transmisji  pomiarowych.  

Dla pomiarów półpośrednich: 

licznik czterokwadrantowy klasy 1 pomiaru energii biernej i czynnej typu ZMD 410 

CT44.0459 firmy Landis + Gyr wyposażony w moduł komunikacyjny CU-B4 

dostosowany do transmisji  pomiarowych. 
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Każdy z modułów komunikacyjnych CU-B4 jest wyposażony w Interfejsy RS 232 i 

RS 485. Interfejs RS232 jest asymetryczny, szeregowy asynchroniczny i dwukierunkowy i 

jest używany do komunikacji z modemami zewnętrznymi. Interfejs RS485 jest 

asymetryczny, szeregowy asynchroniczny i dwukierunkowy i jest używany jako szyna w 

wielolicznikowych systemach odczytu. Interfejs RS485 jest połączony z modemem oraz 

modułem przekształtnika który przy pomocy światłowodu 12J przesyła dane do centrali 

telemetrycznej „DIALOG” (PC) w panelu dyspozytorskim. System „DIALOG” pozwala 

na monitorowanie poniższych parametrów  

 

- pomiar energii i mocy czynnej i biernej w wytypowanych polach oraz innych 

parametrów sieci o jednokierunkowym lub dwukierunkowym przepływie energii, 

- sygnalizacja zadziałania zabezpieczeń, 

- sygnalizacja stanu załączenia wyłączników i odłączników systemowych w 

rozdzielniach 

- sygnalizacja odłączników, wyłączników i uziemników w polach transformatorów, 

- pomiar czasu pracy urządzeń, 

- pomiar mediów energetycznych nie będących wielkościami elektrycznymi np. 

pomiary przepływu, temperatury, ciśnienia, mocy cieplnej pomiary we/wy 

dwustanowych, impulsowych, analogowych i innych we/wy obiektowych, 

- implementacja dowolnego protokołu komunikacyjnego, 

- eksportowanie plików z danymi w formacie PTPiREE, 

- współpraca z arkuszem Excel – raporty typu Excel. 

 

2.5. Ochrona przeciwporażeniowa 
 

Sieć niskiego napięcia zasilana ze stacji transformatorowej pracować będzie w 

układzie sieciowym  TN-C. Ochrona dodatkowa od porażeń prądem elektrycznym dla 

proj. przyłączy kablowych zrealizowana jest poprzez samoczynne wyłączenie zasilania. 

Ochrona jest skuteczna dla projektowanych złącz /ZK/w warunkach zasilania 

podstawowego, obudowy proj. złącza; zastosowano w II-klasie ochronności/.      
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2.6. Uwagi dodatkowe 

 
-Na trasie projektowanych kabli nie zachodzi konieczność wycinki drzew. Grunt na trasie 

o spoistości średniej. Przed zasypaniem kabli należy je oznaczyć opaskami z podaniem 

typu, roku budowy i relacji kabla. Wykonać opisy relacji kabla w złączu kablowym, 

umieścić wewnątrz schemat jednokreskowy złącza. Zlecić wykonanie inwentaryzacji 

geodezyjnej oraz zgłosić się do służb technicznych celem odbioru kabla przed 

zasypaniem. Przed oddaniem obiektu do eksploatacji należy dokonać następujących 

pomiarów: 

- pomiary uziemień; 

- pomiary rezystancji izolacji przyłącza; 

- oceny skuteczności ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

 

2.7. Ochrona środowiska 

 

Wybudowane urządzenia, linie/przyłącza  energetyczne nie będą oddziaływały na 

środowisko naturalne. 

 

2.8. Uwagi końcowe 

 

- Uwagi instytucji uzgadniających zostały uwzględnione w opracowaniu. 

- W trakcie realizacji inwestycji należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie  

warunków określonych w pismach w/w instytucji. 

- Wszystkie czynności związane z realizacją inwestycji należy wykonać zgodnie  

z aktualnie obowiązującymi przepisami i normami. 

- Przed przystąpieniem do robót poinformować o zamiarze ich wszczęcia zainteresowane 

 instytucje i osoby. 

- W pobliżu istniejących znaków geodezyjnych prace ziemne wykonywać ręcznie 

 z zachowaniem szczególnej ostrożności dla uniknięcia ich naruszenia. 
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3. Informacje oraz dane o projekcie zagospodarowania terenu 

 

3.1.  Informujące dotyczące, czy teren inwestycji jest wpisany do rejestru 

zabytków oraz czy podlega ochronie konserwatorskiej. 

 

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytków i nie podlega ochronie 

konserwatorskiej. 

 

3.2. Informacje dotyczące wpływu eksploatacji górniczej na teren 

inwestycji 

Teren inwestycji nie jest objęty wpływem oddziaływania eksploatacji górniczej. 

 

 
 
 

3.3. Informacje dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

 

3.3.1. Zakres robót 

 

Opracowanie niniejsze obejmuje następujące prace które należy wykonać: 

- wyposażyć istniejące pola nr 7 i 30 RG-6kV w „ CHEMAR”S.A. zgodnie z warunkami 

technicznymi zasilania, 

- zabudować kontenerową stację transformatorową (z dwoma transformatorami o mocy 2x 

1000kVA), 

- ułożyć dwie linie kablowe Sn z żyłami aluminiowymi  YHAKXs  3 x 1 x 240 mm2 od 

RG 6kV do rozdzielni SN projektowanej stacji transformatorowej.  

- ułożyć kabel światłowodowy  równolegle z kablami SN min 12J do transmisji danych 

pomiędzy Operatorem CHEMAT S.A. a odbiorcami, 
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- zabudować 7 układów pomiarowych półpośrednich  wewnątrz rozdzielnicy RN stacji 

transformatorowej. Układy musza być kompatybilne z istniejącymi układami w rozdzielni 

RG/6kV i zapewnić możliwość transmisji danych pomiarowych do programu DIALOG. 

- zabudować skrzynkę zasilająco sterowniczą oświetlenia terenu (wewnątrz stacji 

transformatorowej), 

 

3.3.2. Wewnętrzne linie zasilające. 

 
Docelowe budynki zasilić wewnętrznymi liniami kablowymi./nie objęte zakresem 

niniejszego projektu/ 

 

 3.3.3. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

 

Na trasie projektowanego przyłącza n/N stwierdzono uzbrojenie podziemne naniesione na 

mapie.  W terenie istnieją nastepujace elementy zagospodarownia: 

 

- droga miejska o średnim natężeniu ruchu 

- drogi wewnętrzne 

- chodnik o średnim natężeniu ruchu  

- zlokalizowane w sąsiedztwie budynki produkcyjne i usługowe 

- pobliska istniejąca sieć wodociągowa wraz z infrastrukturą towarzyszącą  

- pobliska istniejąca sieć kanalizacyjna wraz z infrastrukturą towarzyszącą 

- pobliska istniejąca sieć telekomunikacyjna wraz z infrastrukturą towarzyszącą 

- wjazdy na  parkingi 

- linia oświetlenia 

 

 3.3.4. Wskazanie elementów zagospodarowania terenu które mogą stwarzać     

              zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

- droga miejska o średnim natężeniu ruchu 

- drogi wewnętrzne 

- chodnik o średnim natężeniu ruchu  

- zlokalizowane w sąsiedztwie budynki mieszkalne i usługowe 
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- pobliska istniejąca sieć wodociągowa wraz z infrastrukturą towarzyszącą  

- pobliska istniejąca sieć kanalizacyjna wraz z infrastrukturą towarzyszącą 

- pobliska istniejąca sieć telekomunikacyjna wraz z infrastrukturą towarzyszącą 

- wjazdy na  parkingi 

- linia oświetlenia 

 

3.3.5. Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas 

realizacji robót 

a) Prace w obrębie GPZ oraz stacji transformatorowej przeprowadzać po 

wcześniejszym zgłoszeniu służba technicznym „Chemar” i wyłączeniu 

napięcia; 

b) zabezpieczyć wykopy pod kabel; 

c) wszystkie przełączenia w liniach średniego i niskiego napięcia w celu 

nawiązania nowych istniejących i projektowanych elementów sieci oraz 

przyłączy wykonywać zgodnie z procedurami i zasadami określonymi w 

instrukcji bezpiecznej pracy przy urządzeniach energetycznych.; 

            d.) przewidzieć ochronę strefy roboczej podczas prowadzonych prac 

            e.) zaleca się wykopy wykonywać ręcznie 

Prace w obrębie istniejących urządzeń i infrastruktury energetycznej  wykonać 

wyłącznie metodą ręczną /przekopu otwartego/ pod nadzorem służb. Prace należy 

wykonywać ze szczególną ostrożnością i bezwzględnym przestrzeganiem  instrukcji 

"IRiESD" . Harmonogram wyłączeń i przełączeń oraz innych czynności ruchowych 

należy bezwzględnie uzgodnić na roboczo ze służbami technicznymi.  

3.3.6. Wskazanie sposobu przeprowadzania instruktażu  

 

Przed rozpoczęciem robót należy przeprowadzić instruktaż. Roboty budowlane 

prowadzić powinna osoba z uprawnieniami do wykonawstwa bez ograniczeń oraz 

posiadać ważną i właściwą grupę BHP również bez ograniczeń. 

Wykonujący roboty również powinni posiadać aktualne grupy BHP. 
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3.3.7. Wskazanie środków technicznych zapobiegających zagrożeniom  

- dobra organizacja robót 

- fachowa  i doświadczona firma wykonująca roboty montażowe 

- sprawdzenie przed przystąpieniem do robót przez RE Kielce ważności 

świadectw kwalifikacyjnych BHP 

- zastosowanie wygrodzeń i znaków ostrzegawczych 

- bezpośredni nadzór osobowy nadzorującego. 

3.3.8. Geotechniczne Warunki Posadowienia Obiektu 

 

Projektowaną inwestycję należy zaliczyć do obiektów, dla których nie występuje potrzeba 

ustalenia technicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych 

wg rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 

25.04.2012r. - na podstawie oceny projektanta. Na terenie objętym projektem 

wykonawczym występują proste warunki gruntowe dla inwestycji j.w. 

 

Kielce czerwiec 2015                                                                    Opracował:   

                                                                                  Marek Alf 

upr SWK/0096/PWOE/14 

4.Obliczenia techniczne 
 
Obliczenia doboru kabli zasilających SN 
 
 

Dobór kabli do obciążeń długotrwałych 

Moc transformatorów ∑ST  = 2 x 1000  =  2000 kVA 

Zgodnie z punktem 3 warunków przyłączenia ZN/378/2015 przyjmuje się dobranie kabla 

zasilania podstawowego i rezerwowego na pełną moc. 

 Obliczeniowy prąd obciążenia na napięciu 6 kV wynosi: 

IO =  ∑ST /  √3 * 6   =  193 A  

Przyjmuje się kable z żyłami aluminiowymi  YHAKXs  3 x 1 x 240 mm2 

Obciążalność długotrwała kabla po uwzględnieniu współczynników: 

0,83 – z uwagi na układanie kabli w przepustach kablowych  
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0,73 – z uwagi na równoległe ułożenie kabli ( podstawowy i rezerwowy ) 

wynosi: 

IDD =  525 x 0,83 x 0,73  =  318 A   >   IO =  193 A  

 
Dobór kabli na warunki zwarciowe 

           
 

RG 6 kV CHEMAR 
        

 
  

      
  proj. stacja trafo 

 
 pole 7               6/0,4 kV 

 
 

  YHAKXs 3x1x240 L= 970mb  
 

podstawowe   
  

 
  

      
→ S = 2000 kVA 

 
  YHAKXs 3x1x240 L= 970mb    rezerwowe   

  
 

 pole 30 
      

  
  

 
  

      
  

  
 

Sz = 200 MVA 
        

           Moc zwarciowa na szynach RG 6 kV CHEMAR SZ = 200 MVA 

Parametry elementów projektowanej sieci SN ( kabel podstawowy i rezerwowy )  

Typ i przekrój  Długość  RL  jednostkowa  XL  jednostkowa 

Linia YHAKXs 3x1x240 0,970 km  0,125 Ω / km  0,050 Ω / km 

      

        

Reaktancja układu przeliczona na stronę 6kV wynosi : 

XS  = 1,1 * UN
2 / SZ  

XS  = 1,1 * 62 / 200   =   0,198 Ω  

Reaktancja obliczeniowa    XS + XK = 0,198 + 0,97 x 0,050  =  0,247 Ω  

Rezystancja obliczeniowa    RK  = 0,97 x 0,125  =  0,121 Ω  

Z powyższego impedancja pętli zwarcia wynosi : Z  = 0,275 Ω 

Prąd początkowy zwarcia wynosi : 

IP  = 1,1 * UN / √3 * Z 

IP  = 1,1 * 6 / √3 * 0,275   =   13,86 kA 

Przyjęto kabel z żyłami aluminiowymi typu   YHAKXs  3 x 1 x 240 

Graniczna temperatura kabla dopuszczalna długotrwale   90OC 

Graniczna temperatura kabla dopuszczalna przy zwarciu 200OC 

Obciążalność zwarciowa 1-sekundowa kabla dla w/w temperatur wynosi: 

j1S  =    81 A/mm2  dla żył aluminiowych 
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Kryterium prawidłowego doboru kabla na warunki zwarciowe określa wzór: 

SK   >  1,1 * IP * √tZ / j1S  

240   >  1,1 * 13860 * √tZ / 81 

Dla kabla YHAKXs 3x1x240 warunek ten będzie spełniony jeżeli: 

czas trwania zwarcia  tZ  < 1,62 sek 

W związku z powyższym konieczne jest zainstalowanie dla projektowanych kabli 

zabezpieczeń zwarciowych z nastawami wyzwalaczy ustawionymi na czas zadziałania 

poniżej 1,5 sekundy. 

 
 
Moc transformatorów ∑ST  = 2 x 1000  =  2000 kVA 

Obliczeniowy prąd obciążenia na napięciu 6 kV wynosi: 

I =  ∑ST /  √3 * 6   =  193 A  

 

0,2 x In < In < 1,2 x In 

38,6 A < 193 A < 231,6 A 

 

 

 

Dobrano przekładniki dwuuzwwojeniowe typu TPU 40.11 

O następujących parametrach: 

Przekładnia 200/5A 

Klasa 0,5/5P 

Moc 15/15 VA 

FS 5/15  

Ithn =31,5 kA 

Idyn = 63 kA 

 

Obliczanie mocy w obwodach wtórnych 

25%S2N < S2N < 1,2 x S2N 

 

Moc pobierana przez urządzenia po stronie wtórnej 
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SL=0,125 VA (ZMD 405)  

Strata mocy na zaciskach Rz=0,05Ω 

Sz=IN2 x RZ = 52 x 0,05 = 1,25 VA 

8,6 A < 193 A < 231,6 A 

 

Straty mocy w przewodach 

L=8m 

S = 2,5 mm2 

γ = 55 m/ Ω mm2 

I = 5A 

 

Sp= I2 x ( 2 x L)/( γ x s) = 52 x (2 x 8)/(55x2,5) = 2,9 VA  

 

Sobl = SL + SZ + SP =  0,125 VA + 1,25 VA + 2,9 VA = 4,275 VA 

  

3 VA ≤  4,275 VA ≤  15 VA 

  

Dobór przekładników napięciowych 

 

Pobór mocy na fazę licznika ZMD 405 1,3 VA 

Pobór mocy modułu komunikacyjnego max 2,5 VA 

 

Sobl = 1,3 VA + 2,5 VA = 3,8 VA 

3 VA ≤  3,8 VA ≤  15 VA 

 

Warunek poprawnego doboru jest spełniony  

 

Z uwagi na kryterium ziemnozwarciowe dobrano przekładniki  

Dobrano przekładniki typu KOLA 06 B2 200 

O następujących parametrach: 

Przekładnia 200/5A 

Klasa 5 P10 
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Moc 5 VA 

 

Dobór przekładników prądowych dla półpośrednich układów pomiarowych 

 

Moc 300 kW In = 465,61 A 

0,2 x In < In < 1,2 x In 

93,12 A < 465,61 A < 558,73 A 

 

Dobrano przekładniki prądowe IMSa 400/5A Fs=5 KL 0,5 Sn = 5 VA 

 

Moc 200 kW In = 310,41 A 

0,2 x In < In < 1,2 x In 

62,08 A < 310,41 A < 372,49 A 

 

Dobrano przekładniki prądowe IMSa 300/5A Fs=5 KL 0,5 Sn = 5 VA 
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5. ZESTAWIENIA MATERIAŁÓW 

   Wyposażenie GPZ Chemar Pole nr 7 

 
Lp Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
1 Izolator przepustowy  stacyjny typ SP8/12/630 szt. 3 
2 Izolator wsporczy stacyjny typ J4-75 12 kV szt. 9 
3 Kable Ydy 4x 2,5 mm2 m 100 
4 Kołki plastikowe rozporowe Ø 8 mm szt. 22 
5 Konstrukcja wsporcza 20- 50 kg m 100 
6 Końcówka kablowa rurkowa 1,5 mm2 szt. 250 
7 Końcówka kablowa rurkowa 2,5 mm2 szt. 150 
8 Łączniki krzywkowe 4G-16-55U szt. 5 
9 Lampka sygnalizacyjna diodowa NEF30-LDc szt. 3 

10 Lampka sygnalizacyjna diodowa NEF30-LDz szt. 3 
11 Listwa zaciskowa ZG-G-10 mm2  szt. 100 
12 Odłącznik OWIII10/6-2 z napedem NRWO4-3L i blokadą NO5-

220V DC wraz z łącznikiem pomocniczym NO2 
kpl. 1 

 
13 Oznaczniki niepalne na listwy szt. 100 
14 Oznaczniki niepalne na przewody szt. 300 
15 Przekaźnik sygnalizacyjny RS-88C 220 - DC szt. 1 
16 Przekaźnik sygnalizacyjny RS-88R 220 - DC szt. 1 
17 Przekaźnik prądowy typ RU400 2p 220V DC szt. 1 
18  Przekładnik prądowy typ TPU 40.11 (dwuuzwojeniowe)                 

na napięcie 12 kV (zgodne z dokumentacją projektową) 
szt. 3 

19 Przekładnik prądowy ziemnozwarciowy typ KOLA 06D2 
(zgodny z dokumentacją projektową)  

szt. 1 

20 Przewód LgY-450/750V 2,5 mm2 m 100 
21 Przewód LgY-450/750V 1,5 mm2 m 150 
22 Przyciski sterownicze NEF30Kc szt. 1 
22 Przyciski sterownicze NEF30Kz szt. 1 
23 Rura instalacyjna gładka RB 20 mm m 10 
24 Szyna aluminiowa 50x8 mm m 12 
25 Szyna nośna TH-35 m 2 
26 Uchwyt do rur Ø 20 – 25 mm szt. 25 
27 Zabezpieczenie nadmiarowoprądowe S 301 B10A szt. 2 
28 Zabezpieczenie nadmiarowoprądowe S 301 C10A szt. 2 
29 Wyłącznik mocy HD-4-12.06.25 SF6 szt. 1 
30 Zabezpieczenie elektroniczne nadmiarowoprądowe  

MICOM-P111 ( 220 V DC) 
szt. 1 

31 Złączki do rur DN-20 szt. 40 
32 Licznik energii elektrycznej ZMD 405CT44.0459 szt. 2 
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6. GPZ Chemar Pole nr 30 
 

Lp Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
1 Izolator przepustowy  stacyjny typ SP8/12/630 szt. 3 
2 Izolator wsporczy stacyjny typ J4-75 12 kV szt. 9 
3 Kable Ydy 4x 2,5 mm2 m 100 
4 Kołki plastikowe rozporowe Ø 8 mm szt. 22 
5 Konstrukcja wsporcza 20- 50 kg m 100 
6 Końcówka kablowa rurkowa 1,5 mm2 szt. 250 
7 Końcówka kablowa rurkowa 2,5 mm2 szt. 150 
8 Łączniki krzywkowe 4G-16-55U szt. 5 
9 Lampka sygnalizacyjna diodowa NEF30-LDc szt. 3 

10 Lampka sygnalizacyjna diodowa NEF30-LDz szt. 3 
11 Listwa zaciskowa ZG-G-10 mm2  szt. 100 
12 Odłącznik OWIII10/6-2 z napedem NRWO4-3L i blokadą NO5-

220V DC wraz z łącznikiem pomocniczym NO2 
kpl. 1 

 
13 Oznaczniki niepalne na listwy szt. 100 
14 Oznaczniki niepalne na przewody szt. 300 
15 Przekaźnik sygnalizacyjny RS-88C 220 - DC szt. 1 
16 Przekaźnik sygnalizacyjny RS-88R 220 - DC szt. 1 
17 Przekaźnik prądowy typ RU400 2p 220V DC szt. 1 
18  Przekładnik prądowy typ TPU 40.11 (dwuuzwojeniowe)                 

na napięcie 12 kV (zgodne z dokumentacją projektową) 
szt. 3 

19 Przekładnik prądowy ziemnozwarciowy typ KOLA 06D2 
(zgodny z dokumentacją projektową)  

szt. 1 

20 Przewód LgY-450/750V 2,5 mm2 m 100 
21 Przewód LgY-450/750V 1,5 mm2 m 150 
22 Przyciski sterownicze NEF30Kc szt. 1 
22 Przyciski sterownicze NEF30Kz szt. 1 
23 Rura instalacyjna gładka RB 20 mm m 10 
24 Szyna aluminiowa 50x8 mm m 12 
25 Szyna nośna TH-35 m 2 
26 Uchwyt do rur Ø 20 – 25 mm szt. 25 
27 Zabezpieczenie nadmiarowoprądowe S 301 B10A szt. 2 
28 Zabezpieczenie nadmiarowoprądowe S 301 C10A szt. 2 
29 Wyłącznik mocy HD-4-12.06.25 SF6 szt. 1 
30 Zabezpieczenie elektroniczne nadmiarowoprądowe  

MICOM-P111 ( 220 V DC) 
szt. 1 

31 Złączki do rur DN-20 szt. 40 
32 Licznik energii elektrycznej ZMD 405CT44.0459 szt. 2 

 
Kable ŚN – 6 kV 

 



20 

 
Lp Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
1 Kabel YHAKXs1x240mm2-8,7/15kV m 5820 
2 Głowica QTII seria 93-EB63-1PL  „3M” kpl 4 
3 Końcówka kablowa Al120 szt. 12 
4 Końcówka kablowa Cu50        szt. 12 
5 Folia kalandrowa czerwona m 1940 
6 Piasek m3 60 
7 Opaski kablowe opisowe szt. 240 
8 Rura DVK Ø  160 m 156 
9 Rura SRS  Ø  160 m 282 

10 Kształtka REC Ø  160 szt. 68 
11 Rura DVK Ø  50 m 156 
12 Rura SRS  Ø  50 m 282 
13 Kształtka REC Ø  50 szt. 68 
14 Kolano rurowe DKF/ KR Ø  160 szt. 4 
15 Kolano rurowe DKF/KR 50 szt. 4 
16 Schemat w stacji trafo szt. 2 
17 Schemat w GPZ  szt. 2 
18 Światłowód 12J m 970 

 
 

Stacja transformatorowa 6/0,4 kV 
 
 
Lp Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
1 Stacja transformatorowa 15/0,4 kV 2 x1000 kVA zgodnie z 

opracowniem projektowym 
kpl 1 

2 Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm m 100 
3 Transformator olejowy 1000 kVA 6/0,42 kV szt. 2 
4 Schemat w stacji trafo szt. 2 
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6. Wymagane przepisami szczegółowymi uzgodnienia, 
pozwolenia i opinie 

Oświadczenia projektanta i sprawdzającego 
Kielce, 06.2015r. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
mgr inż. Marek Alf 
Świętokrzyska Okręgowa Izba Inżynierów Budownictwa 
SWK/0096/PWOE/14 

 
OŚWIADCZENIE 

 
Oświadczam, że projekt wykonawczy pod nazwą: 

 
BUDOWA WEWNĘTRZNEJ DROGI DOJAZDOWEJ DŁ. 401,09m, ENERGETYCZNYCH LINII KABLOWYCH ŚN-6kV, DŁ. 

L=990m  WRAZ Z LINIĄ KABLOWĄ ŚWIATŁOWODOWĄ STEROWNICZĄ DŁ. L=990m ORAZ BUDOWĄ 
KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ 6/0,4kV. 

 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy 

technicznej. 
PROJEKTOWAŁ:  
mgr inż. Marek Alf 

Kielce, 06.2015r. 
----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
mgr inż. Mieczysław Ślusarczyk                                           
Nr upr. 221/Kl/72 
Świętokrzyska Okręgowa Izba Inżynierów Budownictwa 
SWK/IE/2395/02 
 

OŚWIADCZENIE 
 

Oświadczam, że projekt wykonawczy pod nazwą: 
 

BUDOWA WEWNĘTRZNEJ DROGI DOJAZDOWEJ DŁ. 401,09m, ENERGETYCZNYCH LINII KABLOWYCH ŚN-6kV, DŁ. 
L=990m  WRAZ Z LINIĄ KABLOWĄ ŚWIATŁOWODOWĄ STEROWNICZĄ DŁ. L=990m ORAZ BUDOWĄ 

KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ 6/0,4kV. 
 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy 
technicznej. 

 
SPRAWDZIŁ:  

mgr inż. Mieczysław Ślusarczyk 
Podstawa prawna: art.20 ust.4 – Prawo Budowlane 
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7. Uprawnienia projektanta i sprawdzającego wraz z 
zaświadczeniami o przynależności do OIIB. 
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8. Część rysunkowa 
 

E-00 Orientacja 
E-01 Zagospodarowanie terenu cz. I 
E-02 Zagospodarowanie terenu cz. II 
E-03 Schemat główny zasilania 
E-04 Elewacja stacji trafo 
E-05 Stacja trafo – rzut z góry 
E-06 Stacja trafo - uziemienia 
E-07 Stacja trafo fundament 
E-08 Posadowienie stacji cz.I 
E-09 Posadowienie stacji cz. II 
E-10 Rozdzielnica n/N typu RN-W 
E-11 Tablica licznikowa 
E-12 Układanie kabli w gruncie 
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Poświadcza się, że niniejszy dokument został opracowany
w wyniku prac geodezyjnych i kartograficznych, których rezultaty
zawiera operat techniczny wpisany do ewidencji materiałów
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

Organ prowadzący państwowy
zasób geodezyjny i kartograficzny
Identyfikator ewidencyjny materiału
zasobu - operatu technicznego

Data wpisania operatu technicznego
do ewidencji materiałów zasobu

Imię, nazwisko i podpis osoby
reprezentującej organ

   PREZYDENT MIASTA KIELCE

P.2661.2015.872

12.05.2015

 Granice nieruchomości (działek) przyjęto na podstawie operatu
ewidencji gruntów i budynków.

Mapa do celów projektowych została wykonana bez ustalania
obciążeń służebnościami gruntowymi nieruchomości będących w
granicach projektowanej inwestycji budowlanej.
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Arkusz mapy zasadniczej:

  Mapa numeryczna powstała w wyniku wektoryzacji rastra
mapy zasadniczej Miasta Kielce.

Mapę wykonano:
1.  w układzie współrzędnych płaskich prostokątnych "2000/7"
2. w układzie wysokościowym Kronsztadt 86

skala 1:500
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6/363, 6/371, 6/372, 6/389 – 6/399, 7/8
obręb 0015 arkusz 2

ulica: Olszewskiego

Miasto: Kielce

Województwo: świętokrzyskie
Powiat: m. Kielce
Jednostka ewidencyjna: 266101_1 Miasto Kielce
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GEONIKA Bogusław Zięba nr uprawnień 12867
 25-629 Kielce ulica Rzepichy 9
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Kielce 06.05.2015 r
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ZK - projektowane złącza kablowe ZK

- projektowana stacja transformatorowa kontenerowa 2x1000 kVA 

- projektowana latarnia oświetleniowa

- projektowana droga wewnętrzna

1,2...48,1

- projektowana nowa trasa istn. linii kablowej YAKY4x120mm2
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SWK/0096/PWOE/14
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Z LINIĄ KABLOWĄ ŚWIATŁOWODOWĄ STEROWNICZĄ DŁ. L=990m
ORAZ BUDOWĄ KONTENEROWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ
6/0,4kV. W RAMACH INWESTYCJI:
UZBROJENIE TERENÓW INWESTYCYJNYCH  KIELECKIEGO PARKU
TECHNOLOGICZNEGO W REJONIE UL. OLSZEWSKIEGO W
KIELCACH OBEJMUJĄCE:
-BUDOWĘ WEWNĘTRZNEJ DROGI DOJAZDOWEJ DŁ.  L= 401,09m
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Poświadcza się, że niniejszy dokument został opracowany
w wyniku prac geodezyjnych i kartograficznych, których rezultaty
zawiera operat techniczny wpisany do ewidencji materiałów
państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
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Identyfikator ewidencyjny materiału
zasobu - operatu technicznego

Data wpisania operatu technicznego
do ewidencji materiałów zasobu

Imię, nazwisko i podpis osoby
reprezentującej organ
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a)
b)

c)

Sposoby układania kabli w
 ziem

i:
a) pojedyńczy kabel
b) kable ułożone rów

nolegle
c) zalecany sposób układania kabli olejow

ych 110 kV

3.1.2   G
łębokość ułożenia kabli w

 ziem
i

G
łębokość ułożenia kabli w

 ziem
i, m

ierzona prostopadle od pow
ierzchni ziem

i
do górnej pow

ierzchni kabla, pow
inna w

ynosić co najm
niej:

- 100 cm
 - kabli o napięciu znam

ionow
ym

 w
yższym

 niż 30 kV
-   90 cm

 - kabli o napięciu znam
ionow

ym
 do 30 kV

, ułożonych na użytkach rolnych
-   80 cm

 - kabli o napięciu znam
ionow

ym
 w

yższym
 niż 1 kV

 lecz nie w
yzszym

 niż 30 kV
,

                  ułożonych poza użytkam
i rolnym

i
-   70 cm

 - kabli o napięciu znam
ionow

ym
 do 1 kV

, ułożonych poza użytkam
i rolnym

i
-   50 cm

 - kabli o napięciu znam
ionow

ym
 do 1 kV

, ułożonych pod chodnikam
i, drogą row

erow
ą,

                  przeznaczonych do ośw
ietlenia ulicznego, do ośw

ietlenia znaków
 drogow

ych i sygnalizacji
                  ruchu ulicznego oraz reklam

 itp.
Jeżeli głębokości te nie m

ogą być zachow
ane, np. przy w

prow
adzeniu kabla do budynku, przy

skrzyżow
aniu lub obejściu urządzeń podziem

nych, to dopuszczalne jest ułożenie kabla na najm
niejszej

głębokości, jednak na tym
 odcinku kabel należy chronić osłoną otaczającą.

G
łębokość ułożenia kabla w

 m
iejscu skrzyżow

ania z drogam
i kołow

ym
i, toram

i szynow
ym

i, rzekam
i

i innym
i szlakam

i w
odnym

i pow
inna spełniać w

ym
agania w

g 3.1.6.4, 6.1.6.5, 3.1.6.6.

3.1.3   U
kładanie w

arstw
ow

e kabli
D

opuszcza się układanie kabli o napięciu znam
ionow

ym
 do 30 kV

 bezpośrednio w
 ziem

i, w
 dw

óch lub
w

ięcej w
arstw

ach. G
łębokość ułożenia górnej w

arstw
y kabli w

g 3.1.2.
Pionow

a odległość m
iędzy w

arstw
am

i kabli pow
inna w

ynosić co najm
niej 15 cm

.
N

ie dopuszcza się w
arstw

ow
ego układania kabli o napięciu znam

ionow
ym

 w
yższym

 niż 30 kV
.

Tablica 1 - O
dległości m

iędzy ułożonym
i bezpośrednio w

 ziem
i kablam

i nie należącym
i do tej

                   sam
ej linii kablow

ej

Lp.
C

harakterystyka kabli krzyżujących się i zbliżających

N
ajm

niejsza dopuszczalna
       odległość [cm

]

 pionow
a na

skrzyżow
aniu

 poziom
a przy

    zbliżeniu

1
K

able elektroenergetyczne o napięciu znam
ionow

ym
 do 1 kV

z kablam
i o tym

 sam
ym

 napięciu znam
ionow

ym
 lub kablam

i
sygnalizacyjnym

i
15

5*

2
K

able sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzeń
ośw

ietleniow
ych z kablam

i tego sam
ego przeznaczenia

5
m

ogą się stykać

3
K

able elektroenergetyczne o napięciu znam
ionow

ym
 do 1 kV

z kablam
i elektroenergetycznym

i o napięciu znam
ionow

ym
1 kV

 < U
n < 30 kV

25

4
K

able elektroenergetyczne o napięciu znam
ionow

ym
1 kV

 < U
n < 30 kV

  z kablam
i tego sam

ego przedziału napięć
znam

ionow
ych

10

5
K

able różnych użytkow
ników

 o napięciu znam
ionow

ym
do 30 kV

25

15

6
K

able z m
ufam

i innych kabli
jak lp. 1-5

nie dopuszcza się

K
able elektroenergetyczne o napięciu znam

ionow
ym

 w
yższym

niż 30 kV
 z kablam

i tego sam
ego przedziału napięć

znam
ionow

ych

7
50

50

*
za w

yjątkiem
 p. 2.5.4

Tablica 2 - odległości kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożonych bezpośrednio
                   w

 ziem
i od innych urządzeń podziem

nych

Lp.
R

odzaj urządzenia
   podziem

nego

N
ajm

niejsza dopuszczalna odległość [cm
]

kabli o napięciu znam
ionow

ym
           U

n < 30 kV
kabli o napięciu znam

ionow
ym

     30 kV
 < U

n <  110 kV
  pionow

a na
skrzyżow

aniu
poziom

a przy
  zbliżeniu

  pionow
a na

skrzyżow
aniu

poziom
a przy

  zbliżeniu

1
R

urociągi w
odociągow

e,
ściekow

e, cieplne, gazow
e

z gazam
i niepalnym

i

25 + średnica
  rurociągu

25 + średnica
  rurociągu

50 + średnica
  rurociągu

50 + średnica
  rurociągu

2
R

urociągi z gazam
i

i cieczam
i palnym

i
uzgodnić z w

łaścicielem
 rurociągu, ale nie m

niej niż w
 lp. 1

3
Zbiorniki z gazam

i
i cieczam

i palnym
i

nie m
ogą się

 krzyżow
ać

200
nie m

ogą się
 krzyżow

ać
uzgodnić z w

łaś-
cicielem

 rurocią-
gu, ale nie m

niej
niż 250

4
C

zęści podziem
ne linii

napow
ietrznych (ustój,

podpora, odciążka)

nie m
ogą się

 krzyżow
ać

40
nie m

ogą się
 krzyżow

ać
100

Ściany budynków
 i inne

budow
le, np. przyczółki,

z w
yjątkiem

 urządzeń
w

yszczególnionych w
lp. 1,2,3,4

5
nie m

ogą się
 krzyżow

ać
50*

nie m
ogą się

 krzyżow
ać

100

6
Skrajna szyna trakcji

100- m
iędzy

osłoną kabla
i stopą szyny;
50 - m

iędzy
osłoną kabla
a dnem

 row
u

odw
adniającego

250*
250

120- m
iędzy

osłoną kabla
i stopą szyny;
80 - m

iędzy
osłoną kabla
a dnem

 row
u

odw
adniającego

U
rządzenia do ochrony

budow
li od w

yładow
ań

atm
osferycznych

7
w

g PN
-86/E-05003/01. O

chrona odgrom
ow

a obiektów
 budow

lanych.
W

ym
agania ogólne.

* D
opuszcza się zm

niejszenie odległości podanych w
 tablicy 2 pod w

arunkiem
 zastosow

ania osłon
   otaczających i uzgodnienia odstępstw

a z użytkow
nikam

i obiektów
.

3.1.6   Skrzyżow
ania i zblizenia kabli m

iędzy  soba i innym
i obiektam

i
           lub przeszkodam

i naturalnym
i

R
odzaj obiektu krzyżow

anego
N

ajm
niejsza odległość

         pionow
a

D
ługość ochrony kabla

    na skrzyżow
aniu

3.1.6.2  K
able m

iędzy sobą
w

g tablicy 1
w

 m
iejscu skrzyżow

ania i na długości
co najm

niej 50 cm
 w

 obie strony

3.1.6.3  R
urociąg

w
g tablicy 2

uzgodnić z w
łaścicielem

 ale
nie m

niej niż pow
yżej

3.1.6.4 D
roga

           kołow
a

     U
n < 30 kV

- 80 cm
 od jezdni

- 50 cm
 od dna row

u
     U

n > 30 kV
- 100 cm

 od jezdni
- 80 cm

 od dna row
u

U
n < 30 kV

 - poza kraw
ężnik i na dłu-

gości co najm
niej 50 cm

 w
 obie strony

U
n > 30 kV

 - poza kraw
ężnik i na dłu-
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